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Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry 6
Przynaleznos¢ do grupy zajec Grupa zaje¢ kierunkowych
Status przedmiotu do wyboru
Liczba godzin .
. Y Liczba punktow
Forma zajec¢ zajeC p
ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Wyklad 15 [h]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia 0 [h] 4,5 ECTS
Laboratorium 45 [h]
= rsilen zwigzany z prowadzong dzialalno$cig naukowa
P did w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktoérej | 3 ECTS
. . studiow przyporzadkowany jest kierunek studiow
Powiazanie
przedmiotu 2 uprawnieniami .sh}zy. zdgbywamu przez studenta kompetencji 4.5 ECTS
inzynierskich
z dyscypling inzynieria mechaniczna 4,5 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajgcia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos$¢ / inne
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brak dodatkowych wymagan
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cl — Zdobycie wiedzy w zakresie budowy i wlasciwosci
materiatdéw, nabycie umiej¢tnosei i kompetencji w zakresie doboru
materialdw do zastosowan w technice samochodowe;.

C2 —Poznanie  klasyfikacji, komponentdw, podstawowych
wlasciwoscei wytrzymato$ciowych i eksploatacyjnych oraz metod
wytwarzania kompozytow polimerowych, ceramicznych oraz
metalowych stosowanych w technice samochodowe;.

C3 —Nabycie podstawowych umiejetnosci opisu ogdlnych pojec
dotyczacych rodzajow materialow, ich przetworstwa i zastosowania
w technice samochodowe;.

Cel ksztalcenia:

Wyklad. Materialy techniczne naturalne 1 inzynierskie -
porownanie ich struktury, wlasciwosci 1 zastosowania.
Umocnienie materialow, ksztaltowanie struktury i wiasnosci
materialdw inzynierskich. Stale i odlewnicze stopy zelaza.
Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stopdw zelaza. Metale
niezelazne i ich stopy. Materialy spiekane i ceramiczne. Szkla
i ceramika szklana. Materialy polimerowe. Metody badania
materiatow.  Charakterystyka kompozytow konstrukcyjnych
i funkcjonalnych, ich klasyfikacja i komponenty. Charakterystyka
podstawowych materiatdw osndéw (organicznych, ceramicznych,
metalowych) oraz podstawowych materialdow napehienia
i wzmocnienia (nanoczgstki, czastki dyspersyjne, napehiacze
proszkowe, wiokna wzmacniajace) kompozytow. Podstawy
fizykochemiczne wytwarzania kompozytow. Metody jednostkowe
produkcji kompozytow. Charakterystyka metod seryjnych
i przemyslowych wytwarzania wyrobow kompozytowych.
Wiasciwosei uzytkowe i wytyczne stosowania kompozytéw oraz
ich zastosowanie w technice samochodowe;j.

Tresci programowe: Laboratorium. Analiza struktury krystalicznej. Badania
makroskopowe. Badanie twardosci materialow. Analiza
struktury 1 wlasciwos$ci stali i staliwa weglowego. Analiza
struktury i wlasciwosci zeliwa. Analiza struktury i wlasciwos$ci
metali niezelaznych i ich stopéow. Analiza struktury
i wlasciwosci stali i stopow po obrobee cieplnej. Badanie
hartownosci stali. Identyfikacja tworzyw sztucznych. Korozja
i ochrona przed korozja. Analiza materialtdow spiekanych.
Kompozyty polimerowe — dobdor komponentéw (materiat
osnowy, napeiacze proszkowe, wzmocnienie widkniste).
Wytwarzanie nanokompozytéw polimerowych. Wytwarzanie
kompozytéw  polimerowych: wloknistych, proszkowych,
hybrydowych. Wytwarzanie kompozytéw ceramicznych
i metalowych. Badania wytrzymalo$ci i sztywnosci wilasciwej
kompozytow. Badania termodynamiczne  kompozytow
ceramicznych 1 metalowych. Ksztaltowanie wlasciwosci
kompozytéw funkcjonalnych stosowanych w ochronie
termicznej, balistycznej, w aspekcie techniki samochodowe;.
Badania strukturalne kompozytow.

Wyklad - metody podajace (wyklad informacyjny z uzyciem
srodkow audiowizualnych), stowna metoda problemowa.
Laboratorium - metoda laboratoryjna (eksperymentu) oraz
metoda doswiadczen, metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia rachunkowe), metody programowane (z
wykorzystaniem komputera np. do obliczen stopnia wzmocnienia,
napelnienia kompozytu w aspekcie jego projektowanych
wlasciwosci wytrzymato§ciowych i eksploatacyjnych.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniccie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny Wyklad. Kolokwium zaliczeniowe - $rednia ocen z pytan
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob czastkowych.
obliczania oceny koficowe;: Laboratorium. Srednia ocen uzyskanych przez studenta za kazde

¢wiczenie laboratoryjne (ocena z ¢wiczenia, to $rednia ocen z
kolokwium wstgpnego i indywidualnie wykonanego sprawozdania).




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow
kierunkowych 1 formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ Kierunkow
Numer | dla przedmiotu (PEU) y
, . efekt Forma Metody
efektu | Student, ktory zaliczyt . ., . .
. ; uczenia si¢ | Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna S )
. . . (KEU) (zaliczen) 1 oceny
si¢ i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
Ma uporzadkowana wiedzg w
zakresie budowy i aplikacji : .
materiatéw, ich dzialania i Kolokwium N S;finf‘zna
W1 eksploatacji w pojazdach K WG02 Wyklad L ytmetyez
- zaliczeniowe Z ocen pytan
samochodowych z napgdem czastkowvch
konwencjonalnym, 4 Y
elektrycznym i hybrydowym
Ma wiedz¢ o materiatach Srednia
polimerowych, ceramicznych, Kolokwium arvimetvezna
W2 metalowych, kompozytowych K WGO07 Wyktad o ytmetyczn:
- zaliczeniowe z ocen pytan
stosowanych do budowy
pojazdéw czastkowych
Potrafi wykorzysta¢ posiadang Srednia
aparaturg, narzedzia i materiaty Zaliczenie arytmetyczna
Ul w prowadzonych badaniach K UW02 Laboratorium poszczegolnych ocen
laboratoryjnych w zakresie - ¢wiczen z ¢wiczen
wytwarzania i badan wyrobow praktycznych praktycznych
stosowanych w motoryzacji.
Potrafi planowac i organizowaé Zaliczenie aryfrrlfstr}llflzna
U2 prace 1ndyw1du§lnq orazw . K U015 Laboratorium posz’czaf:gol?ych ocen
zespole w trakcie prowadzenia - ¢wiczen 2 éwiczeft
¢wiczen laboratoryjnych praktycznych cwicze
praktycznych
Ma $§wiadomo$¢ potrzeby
doskonalenia wiedzy i
K1 posiadanych umiej¢tnosci w K KKO01 Wyk1aq, Ocena werbalna Ocena
. S gy Laboratorium werbalna
realizowanej dziatalno$ci
inzynierskiej
Jest gotow do tworczego
rozwigzywania problemow
inzynierskich w pracy Ocena
K2 zespotowej, przyjmujac w niej K _KRO06 Laboratorium Ocena werbalna werbalna
réznorodne role i
odpowiedzialno$¢ za
realizowane dzialania
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektéw uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez

Udziat w zajeciach, aktywnosé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne

(IGK) studenta yaaxty

(ZBN)

Udziat w wyktadach/éwiezeniach/laboratorium X 15 [h] / 45 [h]

Udziat w konsultacjach 2 [h] X

Przygotowanie do wyktadow/éwiez/1ab < 50.5 [h] <

Przygotowanie do zaliczenia/egzamint

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

2 [h]/ 0,1 ECTS

50,5 [h] /2,0 ECTS

60 [h] /2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

112,5 [h] /4,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do

indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady 1 formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé¢, zaliczen i egzamindow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelosprawnoscia, przewlekle chorych.




